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TUMORES OSSEOS EM CAES

RESUMO

Tumores ou neoplasias s&o crescimentos anormais do tecido que se desenvolvem mais
rapidos que os tecidos normais adjacentes, envolvendo um acumulo de alteragbes no DNA
celular, mudangas essas no qual ocorre disfungdo dos genes que controlam o crescimento e
diferenciagdo da célula. As neoplasias s&o classificadas de acordo com as caracteristicas de
crescimento e comportamento como sendo benignas ou malignas. Os tumores 0sseos
primarios ocorrem em cerca de 3 a 4% de todos os tumores malignos caninos, sendo também
descrito em gatos e humanos. Em cées geralmente os tumores dsseos sdo malignos e de
preferéncia podem ocorrer em ragas de grande porte e animais de meia-idade a idosos, mas
também podem ocorrer em animais jovens. E os tumores benignos geralmente s&o raros. O
presente trabalho tem como objetivo relatar sobre a biologia € o comportamento dos tumores
que representam um dos maiores desafios na clinica de pequenos animais.

Palavras-chave: Tumores dsseos. Neoplasias. Caes.

ABSTRACT

Tumors or tumors are abnormal growths of tissue that develop faster than the adjacent normal
tissues, involving an accumulation of changes in cellular DNA, in which these changes occur
dysfunction of genes that control growth and differentiation of the cell. The tumors are classified
according to the characteristics of growth and behavior as benign or malignant. The primary
bone tumors occur in about 3 to 4% of all canine malignancies, is also described in cats and
humans. In general, dogs are malignant bone tumors and preference may occur in large
breeds of animals and middle-aged to elderly, but can also occur in young animals. And the
benign tumors are generally rare. This paper aims to report on the biology and behavior of
tumors that represent a major challenge in the clinic for small animals.
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1 INTRODUGAO

Tumores ou neoplasias sdo crescimentos anormais do tecido que se desenvolvem mais rapidos que os
tecidos normais adjacentes, envolvendo um acumulo de alteragdes no DNA celular, mudangas essas no qual
ocorre disfun¢do dos genes que controlam o crescimento e diferenciacdo da célula. Esses genes podem ser
ativados (oncogenes) ou ser inativados (genes supressores de tumores) ou ter seus niveis de expressdo
alterados. Oncogenes ou genes supressores de tumores, algumas vezes, podem ser alterados indiretamente por
mudancas genéticas ocorridas nos genes de reparo de DNA, eles falham em realizar suas fungdes normais do

DNA acumulado, alguns dos quais podem ser importantes para o crescimento celular.
2 TUMORES OSSEOS EM CAES

As neoplasias séo classificadas de acordo com as caracteristicas de crescimento e comportamento
como sendo benignas (tumores que crescem por expansdo além da invasdo, ndo causam metastases e
geralmente ndo séo fatais) ou malignas (s&o tumores que sao caracterizados por forma invasiva e destrutiva de
crescimento, além de possibilidade de metastases que podem ser por via linfatica, para linfonodos locais e
regionais ou via hematdgena, permitindo que tumores secundarios se desenvolvam em qualquer 6rgéo do corpo,
podendo ocasionar a morte, a0 menos que um tratamento seja iniciado imediatamente). As células neoplasicas
diferem-se das células normais devido a proliferagdo descontrolada (a qual é independente do requerimento de
novas células), pela diminuicdo da diferenciagdo celular e alteragdo de comunicagdo e adeséo celular. ' O
desenvolvimento do cancer pode ocorrer devido a seguintes fatores: Alteracdes moleculares ou cromossomicas;
Eventos Genéticos Espontaneos (podem ocorrer tanto nos niveis cromossémicos quanto molecular, geralmente
ocorre em animais velhos devido ao fato, do tempo necessario para acumular mudangas genéticas, mas também
existem excecdes, que podem afetar animais jovens); Eventos Genéticos Hereditarios (nenhum gene hereditario
especifico foi identificado em animais domésticos, mas alguns tipos tumorais, como sarcomas, parecem mostrar
predisposi¢ao racial); Estimulos Externos (podem influenciar no desenvolvimento do tumor afetando diretamente
0 DNA, causando alteragdes genéticas dentro da célula, tais como: fatores biologicos, fisicos e quimicos). Os
fatores biolégicos podemos citar: os virus, parasitas € horménios. Os virus podem influenciar o desenvolvimento
tumoral afetando o DNA da célula ou aumentando a taxa de divisdo celular, podendo ocorrer alteragbes
espontaneas rapidamente dentro das células que podem néo ser reparadas. Nos animais, varios virus, contendo
RNA e DNA, s&o responsaveis pela formagéo de neoplasias. Virus que contém DNA, normalmente se espalham
dentro das células hospedeiras sem causar cancer. E os retrovirus, que é um grupo de virus que contém RNA,
apresentam papel fundamental na formag&o de cancer em gatos e, provavelmente, alguns tipos de cancer em

cées, ainda que a evidéncia direta ndo esteja disponivel. '

Com relagdo aos parasitas poucos sdo responsaveis pela formagdo de cancer em animais. O caso mais
freqliente é do Spirocerca lupi, que causa tumores esofagicos em cées, raposas, lobos e jaguares em Africa e
sudeste dos Estados Unidos, onde o helminto é endémico. Os ovos do verme desenvolvem-se e se transformam
em larvas, que quando ingeridas migram via artéria aorta para o es6fago, matura-se em vermes adultos e produz

nddulos inflamatérios, que séo vascularizados com proliferagéo fibroblastica, que com a progresséao da leséo, os




vasos sanguineos diminuem e os fibroblastos transformam-se em focos neoplésicos que se associam para
formar um fibrossarcoma. A secre¢do de um carcinégeno pode contribuir para a progresséo do fibrossarcoma
Ou, caso 0sso0 ou ostedide poderd formar osteossarcoma. E com relagdo aos hormdnios, alguns podem
influenciar no desenvolvimento da neoplasia pelo aumento da replicagéo celular e da progresséo das células, as
quais desenvolveram outros eventos iniciadores. Como exemplos, podemos citar o estrégeno e a progesterona,
que influenciam no desenvolvimento de cancer mamario em humanos, caes e gatos. Em cdes machos, a

testosterona € responsavel pelo desenvolvimento de adenoma perianal.

Os fatores fisicos podemos citar: os raios ultravioletas, radia¢des, traumas e inflamagdes crénicas. Os
raios ultravioletas sdo extremamente prejudiciais e acarretam o desenvolvimento de cancer de pele. Exposicoes
longas aos raios ultravioletas permitem que tumores de pele, como carcinoma de células escamosas, se
desenvolvam em animais, em areas que ndo apresentam pigmentacdo protetora, como por exemplo: plano
nasal, labios, pele periocular ou do abdome ventral. Em relagdo as radiacdes, os animais sdo expostos a
radiacdo de varias maneiras, devido ao fato, de fazerem parte de uma rotina diagnéstica quando expostos aos
raios-X (risco baixo) e raios gama (risco alto) quando realizam tratamento de radioterapia. No passado houve
casos de exposicdo experimental de animais a substincias radioativas com estréncio 90, causando
osteossarcoma e tumores linféides, e a exposicao ao radio e plutbnio originou-se osteossarcoma e carcinoma
broncoalveolar. Em casos de traumas e inflamagdes cronicas, é devido a inser¢do de implantes metalicos no
local de fraturas 6sseas podendo causar osteomielite a qual predispde a formagdo do osteossarcoma e
microtraumas repetidos na metafise dos 0ssos longos produzidos por estresse por carregar peso, pode haver

relacao no desenvolvimento do osteossarcoma em ragas de porte grande e gigante.

Os fatores quimicos: sdo ocasionados pela administragdo prolongada de agentes quimioterapicos para

tratamento de cancer e pode causar cancer secundario caso o animal sobreviva por longo tempo.

Os tumores 6sseos primarios ocorrem em cerca de 3 a 4% de todos os tumores malignos caninos,
sendo também descrito em gatos e humanos. 3 Em caes geralmente os tumores dsseos sdo malignos e de
preferéncia podem ocorrer em ragas de grande porte e animais de meia-idade a idosos, mas também podem

ocorrer em animais jovens. E os tumores benignos geralmente sao raros. 4

Os tumores malignos possuem caracteristicas pelo padrdo de crescimento invasivo e infiltrante. O

tratamento e o prognostico para animais com cancer, irdo depender da natureza e da extensédo da doenga.

O osteossarcoma € o tumor ésseo primario mais comum em cées, ° responsavel por cerca de 80% 6 a
85% das alteragbes malignas com origem no esqueleto 5 7 Apresenta um crescimento rapido e destrutivo,
causando dor ao animal e a destruicdo do tecido dsseo. A metastase ocorre em um estagio tardio e é
hematdgena, sendo os pulmdes o local mais comum, também podendo ocorrer em tecidos moles. ' Com relagéo
aos sinais clinicos podemos citar claudicagéo (que pode variar de moderado a impoténcia funcional do membro),
dor, inchago, tumefagéo localizada, massa palpavel, inapeténcia e letargia. As regibes de acometimento de
osteossarcoma no esqueleto apendicular sao: distal do radio, proximal de Umero, distal de fémur e proximal de

tibia. Também pode ocorrer osteossarcoma no esqueleto axial. 7
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A medicina humana tem realizado pesquisa sobre o tratamento mais eficaz para o osteossarcoma
canino, pois este também € o tumor 6sseo primario mais comum em seres humanos. 4 &9 Os animais séo muito
utilizados para o estudo das patologias humanas, na compreensdo do mecanismo, etiologia da doenga,
desenvolvimento e aperfeicoamento de estratégias terapéuticas, 8 pela similitude de pardmetros bioldgicos e

histolégicos, localizagdo tumoral, resposta a agentes citotdxicos, entre outros. *

O osteossarcoma canino possui semelhangas com o osteossarcoma que acomete os seres humanos, e
devido a esse fato, o cdo serve como modelo para o estudo comparativo da neoplasia. 1% 812 As semelhangas
entre 0 cdo e o homem incluem a predile¢do pelo sexo masculino; pacientes grandes; ' ** o esqueleto
apendicular é o mais afetado correspondendo a 75% dos casos com localizagdo metafisaria; geralmente a
etiologia é desconhecida; o pulmdo é o sitio mais comum de metastases, os tipos menos comuns de
osteossarcoma (justacortical, telangiectasico, ou periosteal) também sdo similares entre as espécies. * O
osteossarcoma extra-esquelético também afeta os seres humanos, a ocorréncia é de 4,6% e a maioria tende a
ocorrer nas regides das extremidades e tecidos moles e nos cées corresponde a 1% dos casos. 4 Nos cées,
como nos seres humanos a terapia padrao utilizada é a amputagdo combinada com quimioterapia. > Mais de
80% das pessoas afetadas pelo osteossarcoma terminam perdendo um membro. ' As maiores diferengas entre
as espécies seriam: a ocorréncia de osteossarcoma é maior nos caes do que nos humanos, ' equivale a mais
de 8.000 casos por ano nos Estados Unidos. O tempo de metastase € mais rapido no c&o do que no homem, e a
idade nos cées a freqliéncia é maior na meia idade ° ' e nos humanos afeta os adolescentes & 13 e criangas
antes do encerramento do crescimento. 8 O osteossarcoma representa cerca de 2% dos canceres infantis. 1© A
regressao espontanea de tumores 6sseos malignos primarios pode ocorrer mesmo que ndo haja tratamento anti-

neoplasico especifico, embora isto seja raro em animais e seres humanos. 4

O condrossarcoma desenvolve-se no tecido cartilaginoso e é o segundo tumor primario mais comum,
correspondendo aproximadamente por 5 % dos casos, com predilegdo nas ragas pastor alem&o, boxer 4 e
Golden Retriever. ® Em caes, esse tumor ocorre em idade média de 7,2 anos com faixa etaria de 6 meses a 14
anos. 2 As regides de acometimentos do condrossarcoma sao: cavidade nasal que é o local mais comum em
caes, costelas, 0ssos longos, pelve, vértebras, digitos, 0sso peniano e nas regides extra-esqueléticas, como:
glandula mamaria, valvulas cardiacas, aorta, laringe, traquéia, pulmdes e omento. 8 Sdo tumores de crescimento
lento e baixa incidéncia de metéstases, 4 sendo a percentagem correspondendo a 18% nos cées. 2 Apresenta
como sinais clinicos a claudicagdo, dor no membro afetado, secre¢do nasal, aumento de volume monostético em
regido metafisaria, pode-se observar fratura patolégica, massa palpavel assintomatica na parede toracica e
efusdo pleural secundéria a invaséo intratoracica do tumor. A etiologia do condrossarcoma geralmente é

desconhecida embora pode apresentar como fator de risco a exostose cartilaginosa mdltipla. 57

O fibrossarcoma produz matriz colagenosa e é o terceiro tumor 6sseo primario mais comum em caes,
corresponde a menos de 5% dos casos. * O fibrossarcoma geralmente desenvolve-se no esqueleto axial. 7
Possui crescimento lento e as metastases tendem a aparecer em estagio avangado da doenga. * As metastases

podem ocorrer em linfonodos, 7 coragdo, pericardio, pele e em outros 0ssos 5 7 Apresenta como sinais clinicos




claudicagéo, massa palpavel, aumento de volume em regido metafisaria, dor na palpacédo do local do tumor e

pode apresentar fratura patolégica.

O hemangiossarcoma desenvolve-se no tecido vascular, € € uma neoplasia agressiva e com atividade
metastatica alta, seu acometimento nos ossos € menor que 5% dos casos e a chance do animal apresentar
metastases na hora do diagnéstico sdo de 80%. As metastases podem disseminar-se para os pulmdes, figado,
bago, coracdo, musculos esqueléticos, rins, cérebro e outros 0ssos.  Em caes, 0 hemangiossarcoma ocorre em
idade média de 6 anos e apresenta maior incidéncia em machos. 7 Essa neoplasia possui predilegéo pelas ragas
pastor aleméo, dogue aleméo e boxer. + 7 Os sinais clinicos sao: claudicagdo, aumento de volume de tecidos
moles no local do tumor, fratura patolégica, aumento de volume de parede toracica, diminuigdo ou auséncia dos
ruidos pulmonares ventrais (se estiver presente uma efusdo pleural). A etiologia do fibrossarcoma e do

hemangiossarcoma é desconhecida. ’

O tumor de células gigantes dos 0ssos é raro em animais, mas ao ser observado envolve com maior
freqiéncia caes e gatos. Apresenta-se com lesdo epifisaria excéntrica dos ossos longos e geralmente fica
confinado ao tecido 6sseo, sendo revestido pelo mesmo. ® A sua origem é incerta, e pode seguir curso benigno
ou maligno. " Essa neoplasia deve ser diferenciada das outras patologias que contenham células gigantes, como
por exemplo, um cisto 6sseo simples, cisto dsseo aneurismatico, hiperparatireoidismo, displasia fibrosa,

variantes de células gigantes do osteossarcoma e granuloma reparativo.

O mieloma multiplo € um tumor multicéntrico com proliferagcdo neoplasica de células plasmaticas no

interior da matriz 6ssea, que afeta as regides dos 0ssos achatados, vértebras e 0ssos longos e é raro em caes.
16

O osteocondroma é um tumor 6sseo benigno, é raro e ocorre na metafise de animais jovens e param de
crescer quando o animal se torna adulto 15 e pode ocorrer em duas formas, simples ou mdltiplo, e também é
conhecido como exostose cartilaginosa multipla, devido a semelhanga do comportamento biolégico e histolégico.
Essa neoplasia possui aparéncia radiografica benigna, é bem circunscrito e néo causa lise 6ssea ou proliferagao
periosteal. Os osteocondromas e exostoses cartilaginosas mdltiplas, apesar de apresentarem disposicao

benigna eles podem sofrer alteragdes malignas para osteossarcoma ou condrossarcoma. 4

Outras alteracdes benignas podem adquirir caracteristicas malignas ap6s manipulagéo cirtrgica, como
por exemplo, cistos dsseos, neste caso quando possivel, deve-se realizar uma inciséo cirurgica completa, para
eliminar ou prorrogar a recorréncia dos sinais clinicos da doenga. O condroma, osteoma, fibroma ossificante, sdo
neoplasias benignas que geralmente apresentam progressé@o lenta, na maioria das vezes, dependendo do

acesso tumoral, mostra-se curativa através de uma ampla exciséo cirurgica. *

O diagnostico de cancer em cées tem representado um grande desafio na area da Medicina Veterinaria.
A incidéncia de cancer aumentou devido aos avangos nas técnicas diagnosticas e ao uso de exames citologicos

e histopatoldgicos de tecidos que séo obtidos através de bidpsias ou necropsias. 1"
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3 CONCLUSAO

O tratamento do cancer evoluiu muito nas duas ultimas décadas como resultado de vérios fatores
importantes. A melhora dos cuidados de salde aumentou a distribui¢do etéria dos caes, com isso aumentando a
probabilidade de cancer. Os proprietarios estdo mais cientes das opgdes de tratamento para os seus animais
com cancer e geralmente querem assumir o compromisso emocional e financeiro para dar inicio a uma terapia.
Tem havido melhora significativa no tratamento de determinados tipos de céancer, 0 que encoraja a continuagéo
das investigacbes, como técnicas poupadoras de membros no caso de caes com tumores 6sseos primarios € o
uso da radioterapia tanto na aplicagéo tecnoldgica e clinica como tratamento ideal de neoplasia. O uso de
quimioterapia em combinag&o com cirurgia ou radioterapia resultou em melhor tratamento do osteossarcoma nos

caes. '
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