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“INTRODUCEO

Ao tratar de terapias luminosas culturas, ha mais de 2000 anos, Jja
demonstravam seu interesse pelo sol, através de cultos religiosos e que em alguns
momentos atribuiam a cura de determinada patologia ao Deus Sol. Atualmente, sabe-se
que a luz solar é composta por diferentes comprimentos de onda e que oS mesmos podem
exercer modulac®es distintas em sistemas bioldgicos (DANIELL; HILL, 1991; MCDONAGH,
2001).

Uma das aplicacdes mais comuns da fototerapia utilizando a luz solar é o
banho de Tuz para recém-nascidos com ictericia leve. Nesta terapia a luz solar auxilia
a excrecdo de bilirrubina acumulada por fotoconverter esta molécula insoluvel em um
composto hidrossoluvel. Biomodulacbes induzidas pela Tluz, tais como: anestesia,
aumento do metabolismo celular, reducdo de processos inflamatérios sdo relatados na
Titeratura (SILVA; NASCIMENTO, 2006).

A capacidade da Tuz em interagir com moléculas distintas proporcionou o
advento de outra terapéutica baseada nos principios da luz, que é conhecida como
Terapia Fotodinamica (TFD ou em inglés Photodynamic Therapy - PDT). Inicialmente esta
terapia foi desenvolvida para o tratamento de tumores que ndo respondiam aos
protocolos estabelecidos e posteriormente foi expandido a contensdao de outros
organismos que, porventura, causavam transtorno a fisiologia do corpo humano. Esta
nova abordagem foi chamada de Terapia Fotodindmica Antimicrobiana (TFDAc ou em inglés
Photodynamic Antimicrobial Therapy - PACT) (WANG et al., 2002), que promove Iliberacao
de oxigénio ‘singleto’ e/ou outras espécies oxidativas a partir de fotorreceptores
atoxicos (AGOSTINIS et al., 2011; DANIELL; HILL, 1991).

Atualmente, terapias baseadas nos principios de interacdo entre a luz e a
matéria estdao sendo aplicadas a estética e produzindo efeitos significativos. Como
exemplos destas abordagens podem ser citados o estimulo na producdo de coldgeno,
terapias antiacne, terapias ‘anti-idade’, tratamentos capilares, dente outros (MANOEL;
PAOLILLO; MENEZES, 2014). Contudo, na busca por resultados mais expressivos o0s
profissionais desenvolvem e aperfeicoam protocolos terapéuticos combinados, que
apresentem efeitos sinérgicos e aperfeicoem o tratamento.

0 uso de cosméticos, assim como a fototerapia, é uma pratica milenar que
pode ser encontrada em diversos registros e associada a figuras histéricas como
Cledpatra, que viveu em 69 a.C. e ficou conhecida com seus banhos de leite (BRENNER;
FERRARI, 2011). O uso de cosméticos ndo se restringe ao profissional, tendo em vista
que, muitas pessoas utilizam estes produtos. 0s cosmecéuticos sdao amplamente
utilizados pela estética para diferentes fins, tais como, por exemplo, terapéutica
anti-idade, antiacne, protocolos de reducdo de estrias, e muitas vezes associados com
diversos protocolos terapéuticos os quais agregam outras ciéncias, como a biofoténica
(MARTINS et al., 2013).

A estética é um campo de vasto de estudo com cardter multiprofissional e
disciplinar que movimenta bilhdes de délares por ano (BRENNER; FERRARI, 2011).
Portanto, o objetivo desta prospeccdo foi realizar um monitoramento tecnoldgico para
avaliar o panorama mundial da protecdo de processos e produtos relacionados a
fototerapia associada aos fotofarmacos no cuidado da pele e suas aplicacdes na
estética, analisando documentos de patente.

METODOLOGIA

Para a realizacdo do presente estudo foram elaboradas duas buscas: a
primeira utilizando palavras-chave, objetivando determinar os principais cd6digos
relacionados ao—tema—proposto; e a segunda utilizando os codigos elencados visando a

se1eg§9~das'patentes a serem estudadas._Para estas buscas, utilizou-se o banco_de
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W/wﬁﬁétentes ‘Espacenet Patent Search’. 0 detaTHéﬁéntO dos-—critérios da busca realizada e
andlise das estratégias de busca estdo descritas nas tabelas 1 e 2.
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Tabela 1: Critérios de andlise utilizados como objetivos diretos no estudo prospectivo.
Critérios de analise

Tipos de monitoramento Identificar

Pais de prioridade

. Evolugéo temporal da tecnolégica
Internacional

Depositantes Envolvidos

Cadigos

Fonte: acervo do autor.

Na  primeira busca foram utilizadas as seguintes palavras-chave
(photochemicals; LED; laser e cosmetics) para a identificacdo de cdédigos
determinantes. Os cdédigos identificados foram: ‘A61K41°, ‘A6IN5/06° e ‘A61Q19°. Estes
codigos representam, respectivamente, ‘obtencdo de materiais por tratamento com ondas
ou particulas’, ‘terapias por emissdao de radiacdo luminosa’ e ‘cosméticos especificos
para o cuidado com a pele’. Portanto, na busca dos documentos de patentes foram
utilizados os trés descritores uma vez que 0S mesmos albergam os fotocompostos, o0s
aparelhos de emissdo de luz e cosméticos para o cuidado da pele (‘A61K41’', “A6IN5/06°
e ‘A6lQ19’) (tabela 2).

Tabela 2: Resumo das possiveis estratégias de busca de patentes utilizando cédigos como elementos
descritores, sendo a estratégia ‘6' a elencada para o presente estudo.

Estratégias Coédigos determinantes Total de
de busca | A61K41 | A61N5/06 | A61Q19/00 | patentes

1 X 14.067

2 X 34.924
3 X +100.000

4 X X 1207

(326)

X +100.000
X X X 10

Fonte: acervo do autor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao realizar a busca de documentos de patentes utilizando os c6digos
separadamente, pode-se observar que existe um nlmero considerdvel de patentes em geral
superior a 14.000 depésitos. Contudo, como esperado, 0 nlmero de documentos
depositados reduz a medida que o tema se torna mais especifico (tabela 2).

Para a construcdo do banco de dados, houve a necessidade de exclusdo de
documentos em réplica. Este evento foi realizado na primeira fase, onde foram
utilizados os cdédigos: A61K41 e A61IN5/06, quando foram encontradas 1207 patentes e
apos a exclusdo de réplicas foram visualizados 326 documentos de patente. Na busca com
0s trés codigos apenas 10 patentes foram encontradas (tabela 2).

Para a andlise, o0s mesmos foram segregados por ano, pais, depositantes
envolvidos e coédigos relacionados (tabela 1). Avaliando o periodo de publicagdo, é _
possivel observar-que-o-numero total de depésitos de patentes aumenta com relagdo ao
tempo, sem-a formagdo de zonas horizontais que indicariam estagnacdo (grafico 1)t¢9ﬁ’
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~pico de producdo de patentes ocorreu a primeira década—desanos2000-(grafico 2). Na

estética, contudo, existem poucos registros (tabela 2). Estes registros ocorrem em um
curto periodo de tempo e apdés 2009 ndo hd mais registros de patentes depositados
relacionados aos cuidados com a pele, caracterizando uma estagnacdo atual no setor.

Diferentemente da parada, em 2009, dos estudos envolvendo cuidados com a
pele, 0s estudos com biofotdnica continuam crescendo e isso pode estar ligado aos
sucessos obtidos pelos aparelhos, materiais e protocolos propostos. Este fato, no
entanto, provavelmente ocorreu em funcdo da evolucdo continua da biofoténica em outras
dreas da salde, como a cirurgia e oncologia, tendo em vista que a maioria dos
‘fotofarmacos® podem ser classificados como fotossensibilizadores antitumorais
(grafico 4). Na avaliacdo dos codigos determinantes sem qualquer viés, os dois c6digos
iniciais de busca foram excluidos das analises.

Ao avaliar os registros segregados por ano de depdsito pode-se perceber que
0 pico de depésitos de documentos de patentes ocorreu entre 1999 e 2003, onde o ndmero
de dep6sito foi de aproximadamente 500% quando comparado ao nidmero de depdsitos da
década anterior (grdfico 3). Vale a pena ressaltar que, o dpice dos depésitos de
patentes sobre os fotocompostos concentra também as patentes sobre ‘fotofarmacos’ de
cuidados a pele (grdficos 3 e 5), que por sua vez sdo aplicados a estética.

Grafico 1: Nimero de depésitos de documentos de patentes sobre fotoférmacos, acumulados por ano.
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Fonte: acervo do autor.

Gréfico 2: Nimero de depdsitos de documentos de patentes sobre fotoférmacos, segregados em intervalos de 5
anos.
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Fonte: acervo do autor.
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cuidados com a pele.
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Fonte: acervo do autor.

Grafico 4: Depdsitos de registros de patentes relacionadas a biofotdnica segregados por cédigos
determinantes. O gréfico no detalhe exclui o artefato gerado pela busca dos documentos.

Fonte: acervo do autor.

Grafico 5: Depdsitos de registros de patentes relacionadas a biofotdnica e cuidados com a pele.
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Fonte: acervo do autor.
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Em relacdo aos registros de patentes, relacionadas a estética, pode-se
perceber inicialmente que, aproximadamente, 50% dos depdsitos estdo ligados as
empresas pr1vadas e 1ndustr1a farmacéutica. Esta andlise desconsiderou os documentos

, que, por sua vez, representam 50% de todos o0s

e-_que pelo menos 25% das patentes ;L2231;’,4=




“biofotdnica e aos cuidados com a pele '-vg-..;asr‘ ca (dado nio
mostrado). As empresas privadas, também, dominam os registros de patentes quando o
tema é fotossensibilizadores/fotofdarmacos (gréfico 6), em que sete dos dez maiores
depositantes de patentes sdo empresas privadas.

Grafico 6: Numero depdésitos de registros de patentes segregados por depositantes.
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Fonte: acervo do autor.

Em relacdo ao pafs que detém os registros de patente, tém-se os EUA como
principal depositante, com 70% de todas as patentes (grdfico 7). Os outros paises que
também depositaram patentes apresentaram cerca de um sétimo dos depésitos dos EUA. Uma
realidade semelhante ocorre quando se avalia apenas fotossensibilizadores e utilizacdo
de aparelhos capazes de emitir radiacdes luminosas (grafico 8).

Grafico 7: Percentual de depdésitos de registros de patentes relacionados a fotofarmacos e cuidados com a pele
segregados por pafs.
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Grafico 8: Numero de depdsitos de registros de patentes reh“‘TUnadesﬁa%Lgngjg_fgtggjﬂﬁm' gregados por
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Fonte: acervo do autor.

Vale apena ressaltar que, o Brasil ndo apresentou depésitos de patentes
nesta area, apesar de possuir centros de pesquisa voltados para a mesma. Portanto,
corroborando dados apresentados por Quintella e colaboradores (2011), a producdo de
ciéncia nesta drea ndo tem sido convertida em patentes como ocorre no cenario
cientifico como um todo.

Gréfico 9: Nimero de codigos descritos em registros de patentes segregados. 0 grafico no detalhe exclui o
artefato gerado pela busca dos documentos.

Fonte: acervo do autor.

Na avaliacdo dos coOdigos pode-se perceber a predomindncia dos seguintes
codigos: A61K41/00 e A6IN5/06. Em que suas respectivas ocorréncias sdo, pelo menos,
duas vezes maior que 0s outros cdédigos (grdfico 9). Contudo, este artefato foi gerado
pela ferramenta de busca de documentos de patente que se utilizou dos codigos citados
como parametros de determinacdo. Portanto, para uma andlise, do tema proposto, sem
algum viés, estes dois cédigos foram excluidos das andlises, bem como o cédigo A61Q19,
assim como ocorrido no grafico 4.

Ap6s a exclusdo dos artefatos, os trés principais cdédigos de busca citados
referiam-se a: ativos organicos derivados das porfirinas; porfirinas utilizadas nas
terapias fotodinamicas para tratamentos 1in vivo; agentes antineopldsicos, que
correspondem, respectivamente aos cdédigos A61K31/409; A61K49/00 e A61P35/00. Estes
parametros assoglam_se*mﬁ1nt1mamente as premissas desta tecnologia, que sdo:
utiliz e moléculas fotosseh“TV%*%;hgﬁggggff;;z;giil;a1s Tivres através de reacd
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—~~ fotoquimicas e a determinacdo de alvos especificos, como—exemplo-a—terapia anticancer
(ESPECENET, 2014).

Inicialmente, a terapia fotodinamica utilizava, principalmente, como
fotossensibilizadores as pofirinas e seus derivados, e este fato amplificava a
utilizacao de comprimentos na banda do azul. Outros comprimentos de onda, como 630 nm,
somente eram utilizados em casos de tumores mais profundos. Esta alternativa era
possivel, pois algumas porfirinas apresentam um pequeno pico de absorcdo nesta faixa e
por um feixe de luz de A=630®m, com o comprimento de onda com maior penetrancia,
contudo esta mudanca no comprimento de onda reduz a ativacdo do fotossensibilizador e
por consequente a liberacao de radicais livres (ZELICKSON, 2007).

Ao restringir o tema, relacionando apenas documentos de patentes ligados a
estética, podemos citar como principais coédigos determinantes: A61K45/00; A61K8/49 e
A61P17/00. Estes parametros associam-se, respectivamente, a compostos ativos ndo
contemplados dos grupos A61K31 ao A61K41 (como preparacdes imunolégicas para estimulo
de organelas ou mesmo mistura de substancias ativas sem caracterizacdo quimica), aos
componentes heterociclicos e o dltimo deles estd relacionado a medicamentos para
desordens dermatologicas (ESPECENET, 2014). Dentre estas patentes, estdo as citacOes
aos codigos referentes a antiaging e crescimento capilar, por exemplo, que por sua
vez, foram pouco citados.

De modo geral, na atualidade, existem novos estudos utilizando outros
comprimentos de onda e fotossensibilizadores antitumorais inéditos, que apresentam
diferentes origens e formas de producdo. Este fato pode aumentar o interesse pelo
tema, bem como, as aplicacBes das terapias que utilizam radiacdes luminosas, como as
terapias fotodinamicas antimicrobianas (que apresentam letalidade contra bactérias,
fungos e parasitos) (WAINWRIGHT, 2002; WAINWRIGHT, 2005). Neste mesmo sentido, a
fototerapia associada aos fotofarmacos aplicados na estética, ainda, é restrita e os
poucos depdésitos de patentes apresentados representam cerca de 3% dos registros de
patentes. Contudo, com o crescimento do nimero das publicacdes em biofotdnica e com o
crescimento constante da estética, possivelmente haverd um aumento no numero dos
dep6sitos de patente.

-

=

CONCLUSAQ

A fracdo da biofotdonica que utiliza fotossensibilizadores e emissores de
radiacdo de baixa intensidade estd em desenvolvimento. 0 foco inicial dos
pesquisadores desta ciéncia sdao as terapias antitumorais. Sendo que, os depdsitos de
patente de fotofarmacos estéticos representam menos de 5% desta drea. Portanto, a
pesquisa de fotofdrmacos uma area promissora com um vasto campo para exploracdo visto
sua irriséria quantidade de documentos depositados.
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